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Bombas de calor para edificios privados residenciales. Una
nueva definicion.
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Mercado Europeo de bombas de calor A/W.

Anzahl der verkauften Heizungswarmepumpen p.a. 1988-2006 in Deutschland

— YT El mercado Europeo de bombas de calor
0000 Warmequelle: | MErdo  CWasser Oluh  DOSonstige ‘ esta en rapida expansion.

e Especialmente, los sistemas aire — agua
:: estan ganando mas rapidamente cuota
00 de mercado. Los motivos de esta

G| ame e : | tendencia son una instalacion mas

a |§:‘ g; ~H-- ': sencilla y unos costos de implantacion

;;m;;mm::_mxwm“ LM AR e mas atractivos para un mas amplio

espectro de clientes en comparacion con

Ejemplo: Alemania 2005-2006 los sistemas tradicionales de bomba de
calor geothermica.
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Altherma — Descripcion del sistema__ Emisores calor
| (a) Fan Coils

@ Suelo radiante

+ calefaccion

5.7 — 16.0 kW |
+ a.c.s. ‘
150 — 300 |

+ refrigeracion 5.1 - 13.0 kW

Componentes
U. Exterior (6 types)
U. Interior = Hidrokit

@ Acumulador a.c.s.

(opcional) !x_ o
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Altherma — Caracteristicas |

Sistema |
Bomba de calor A/W con regulacién inverter y

refrigerante R-410

U. exterior
Unidad exterior derivada de nuestras u. exteriores

estandar (plataforma), pero con profundas
modificaciones:

-» Software (logica & funciones)
~» Control de la carga parcial del inverter
-» Desescarche y otros.

Hidrokit
~» Aspecto de caldera mural

~» Equipado con los elementos Hidraulicos.

Instalmat, Barcelona 16/5/2008 David Diaz | © DAIKIN AC SPAIN, S.A. .



- i :
altherma : -

Modelos disponibles.

UD. INTERIOR
Tamb | Timp UD. EXTERIOR  ERHQO06AD | ERHQO07AD | ERHQO08AD | ERHQO11AA |ERHQO14AA |ERHQO1 6AA
Capacidad 5,12 5,86 6,08 10,00 12,50 13,10
nominal Kw
35 7 Consumo 2,16 2,59 2,75 3,60 529 5,95
nominal
' 3 EER 2,37 2,26 2,21 2,78 2,36 2,20
Refrigeracion -
Capacidad 7,20 8,16 8,37 13,90 17,30 17,80
nominal Kw
35 18 Consumo 2,27 2,78 2,97 3,79 578 6,77
nominal
EER 3,17 2,94 2,82 3,67 2,99 2,63
Capacidad 5,03 6,10 7,64 10,30 13,10 15,20
nominal Kw
7 45 Consumo 1,58 1,95 2,54 3,06 3,88 4,66
nominal
. corP 3,18 3,13 3,01 3,37 3,38 3,26
Calefaccion = —
apac 5,75 6,84 8,43 11,20 14,00 16,00
nominal Kw
7 35 Consumo 1,26 1,58 2,08 2,46 3,17 3,83
nominal
coP 456 4,33 4,05 4,55 4,42 418
Kit EKHBDP necesario para trabajar en frio a temper aturas de
impulsién en agua < 18°C. (Consiste en una bandeja y unas
piezas de aislamiento para evitar el goteo de las
condensaciones).Instalar en unidad interior EKHBX
Depdsito acumulador ACS — 6 modelos
ACUMULADORES UDS EKHWS150B3V3 EKHWS200B3V3 EKHWS300B3V3 JEKHWE150A3V3 |EKHWE200A3V3 [EKHWE300A3V3
Volumen I 150 200 300 150 200 300
Material interior Acero Inoxidable . , ce itrificado
Instalmat, Barcelona 16+5/2666 ORIV i3 L SN § .
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Temperatura de impulsio

20 I I I 1 |

-10 -5 0 5 10 15 20

Temperatura exterior ~ __———
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* Maximo rendimiento Durante la operacion a carga parcial los
controlando las rpm, para intercambiadores estan sobredimensionados
adaptar. la potencia y Mayor
prestaciones. 5 Rendimiento

O, . /\
_ ort ba q g. ) Mayor

«  Maximo con ort 3J0 todas s| /~ .----- — Tuw 3(1 €| rendimiento
las condiciones, incluso con 3| ! T34 € con
temperaturas interiores I 1T, 38 C[ menores
estables. sl Tiw

El
A I ey AT-control
* Arranque lento x | valor nom.
|
>
: : Frecuencia del compresor

*  Mayor vida operativa, . jor =~ 0
debido al uso continuo a 0% Cargaenicalon s
carga parcial. 17° C Temperatura exterior| -20° C
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=>La bomba de calor se
dimensiona para cubrir
toda la carga

— .
Heat Hydro Radiators/
pump box floor heating
G

=»La bomba de calor esta
sobredimensionada

Mono-valent (heatpump only) r Heatpump capacity

=» Gran inversion

g = Consumo energeético
g Covered by heatpump més bajo posible
'g_ Spare_heatpump
> capactty >La bomba de calor
g necesita un 40% mas
- que la solucion
| | > 7,
- monoenergética
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=»|La bomba de calor se
selecciona para el 60% de
la demanda de calefaccion.

Back up heater*

ri
Hea Hydm[ 1) Radiaorst | - o s> La bomba de calor cubre
Pl > foor heating el 95-99% del la demanda
anual
Mono-energetic (heatpump + heater)
Coldest dayof the year = La resistencia cubre el
|5 - Heatpump capacity o-1%
GE) Equilibrium point
3 ] Covered by heatpump -) qu_J,|I|br|o optimo entre
> Covered by back up heater Inversion y coSte de
-% Spare heatpump .,
ks 90% capacity explotacion.
T EE— =» La resistencia de apoyo
proporciona una seguridad
*Back up heater is mounted inside the hydro box e n CaSO d e ave rl’a d e Ia

bomba de calor.
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Condiciones de trabajo.

Instalmat, Barcelona 16/5/2008

Calefaccion Refrigeracion
T ext. T ext. 1
25° 43° C
-20° 15° C
25° C 50° C 5° C 20° C
T impulsién T impulsién
A.C.S.
e Resistencig
43° Q-
35° Q-
-20° Q-
25° C 50° C 85° C
T a.c.s.
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!Altherma Simulator - Central 5.9.5

=1ol x|

._j Mew... | Cpen.. IE!. Save As... :éi Exit: | '3::? Freferences... It:.u About... D Supplementary Explanations. ..
~ Settings |'./ Fesults I " 'Graphsl v Repo_rt'sl
DAFKIN  Project name IInstaImat Client address

Reference IInstaImat

Client name [pacs

Choose Preference ko check that energy prices are filled in correcth,
Choose a location and indicate the heating period.

Specify the required capacity, After that the Results page is enabled, and you can continue designing the system,

~Location —Design conditions
Caurkry ISpain Surface to be heated m* IISD

2|
City IBarceIUna LI /l | Required capacity T 12,0

IQJ Temperatures (min [ max)

inter Day 12.3{18.3°C  Might  -1.8[4.3°C Leaving water temperature range
Summer Diay 27903 Night bEE SR L Floor heating min.  C [25.0 max, % |35.0
't_a.l CO2 emission Fackar 0,372 kgfkwh Fan-coil unit min,  %C §30.0 max, 9 (45.0
Manthly average temperature (2C) Radiator min.  °C I4D.D max, *C ISD.D
24,0
20,8
17.6
14,4
11.2
8.0 T T

Click on the bar with the left mouse button o set the First heating month,
Click. with the right mouse button o set the last heating month,

InStalmat, B| Minimun leaving water temperature for floor heating leIN, SA .
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Distribucion de temperaturas para simulacion
P
Temperature (°C)
1‘ \ Variaciones Max/Min
"" diurnas/nocturnas
gl
327 u ' Medias mensuales
m \
1 { L L
9.4 \“‘ |
i
\“M;
|
56 ‘
|
|

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Altherma Simulator - Central 5.9.5 10Ol x|
] Mew... [ oOpen.. kL Saveds.. =i Exit | <7 Preferences... | (@) About... ) Supplementary Explanations. .
ettings raphs eparks
v Setti v Results | " Graphs | + Repart
" Heating only S || Capacity (ki) =)
* Sanitary warm water tank 15.0 7
EESWINZO0NS
Far calculation of investment cast anly FCl For comnfort coaling 5.2
R 11.4 7 EquilifiGm point:
| 7.6 1 |
Sutdcon EKH‘;ES;%‘;?BIBUB : :
e Loz tgh E Low ternperature emitters 3.8 4 E
' Flaar heating ' f
! - : 1
: 0.0 o . . . 1 Ok kemp., {°C)
E RALA -1.5 2.0 =i 9.5 13.2 17.0
- B Required B HP capacity O BUH capacity B System capacity
L 230y 1ph 2304 Iph

¥ Refine solution

Equilibrium point 1.7%C J 9.5 k'

scfs0 |

Seasonal COP 4.5

Leaving water temp. min,  °C [25.0  max, Total thermal energy 18196 kivh
&l data are yearly values
I™" only valid salutions Accept Solution I Recalculate |

| Coverage HP | Cov, backup heater | Energy consuripkion | Energy cost | Spare capacit

¥ outdoor unit | Hydrobes:
.S ERHOQO0GAD EKHE=ODEAA83YS 92.6%
a3 ERHQOOGAD EKHESD0GAMEYS 92.6%:
.1 ERHGOO07AD EKHE=O034A83Y3 95, 4%,
.8 ERHQOO07AD EKHE=O034A6Y3 95, 4%
.S ERHOQOOSAD EKHE=ODEAA83YS 96,5%
* ERHOOOSAD EKHESD0GAMEYS 96,5%:
F .o ERHGO114A EKHE=O16AB3YS 97.5%:
* ERHQO114A EKHE=016AB6Y S 97.5%
ﬁ @ ERHO0144 EKHERO1BAB3YS 99,2%
#* ERHQO144 FIHRY M AARE fla it
| * ERHGQO164 EKHE=O16AB3YS 99,8%.
* ERHQO0164A EF.ADALLDADD I EERTEI

5.6%a 3865 kiwh 459 ER  -4,1 ki
7 3% 4177 kwh 455 EUR | -1.1 kw
3.5% 3361 kiwth 459 EUR | -3.1 b
4. 6% 4013 kb 473EUR -0.1 b
5. 0%a 3847 kiwh 457 EJR  -2.5 ki
3.5% 3939 kWwh 466 EUR | 0.5 kw
2.2% 4507 kinth SI9EUR  -1.5 k'
2.5% 4550 ki SZIEUR 1.2k
0. 5% 4055 kiwh 477 EUR 0.1 b
D ANEE lAh 477 ELUR 3.1 kW
0. 2% 3393 kinth 462 EUR 1.3 ki
R 3070 R b EUR 4.3 b

Otra posible
selecciodn sin efecto
Joule

|
Instalmat, Barcelona 16/5/2008

The system is a heatpump
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Planificacion del punto de equilibrio.

Capacty (kW) _ Capacidad
Capacidad del HP

Resistencia apoyo:0,8% sistema

15.2

7.6
38 Resistencia
00— 177777771 T 71— Outtemp. (°C)
-1.8 2.0 5.7 9.5 13.2 17.0
B Required B HP capacity O BUH capacity B System capacity

Equilibrium point 1.7° C/9.8 kW Seasonal COP 4.5

Instalmat, Barcelona 16/5/2008 laz | © DAIKIN AC SPAIN, S.A.
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Comparacion de sistemas. Costos energeéticos

Energy cost (EUR) Electricity normal tariff High 0.093303 EUR/KWh
1800 7 Low 0.093303 EUR/KWh 1759
Electricity heat pump tariff ~ High 0.093303 EUR/KWh
Low 0.093303 EUR/kWh
Electricity Direct heater efficiency 100%
Gas Tariff 0.042247 EUR/KWh
Efficiency 86%
1440 7 Fuel Tariff 0.82 EUR/I
Efficiency 85%
Design conditions Required capacity 12.0 kW
Surface to be heated 150 m?
Zero capacity at outside temperature  17.0C
1080
959
720
477
360
0

O ERHQO14A 0O Gas boiler O Fuel boiler
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Comparacion de sistemas.

CO2 emission (Ton/y ear)

& P:_'L'ibl_if

Emisiones de CO,

7 -
6.8
Location Country Spain
Electricity CO2 emission 0.372 kg/kWh
Direct heater efficiency 100% 5.8
6 Gas CO2 emission 0.155 kg/kWh -
Efficiency 86%
Fuel CO2 emission 0.2686 kg/kWh
Efficiency 85%
Design conditions Required capacity 12.0 kw
Surface to be heated 150 m2
Zero capacity at outside temperature 17.0C
4 -
3.3
3 -
1.5
1 -
0
O ERHQO14A O Gas boiler O Fuel boiler B Electric heating

Instalmat, Barcelona 16/5/2008
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Energy consumption (kWh)
1100

880

660

440

220

T T T T T T T T T T Month
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
O Heat pump day B Heat pump night O Electric heater day M Electric heater night

Instalmat, Barcelona 16/5/2008 David Diaz | © DAIKIN AC SPAIN, S.A. .
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Energia por fuente.

Thermal output (kWh)
1900

1520 A

1140

760

380

0_‘

T
-2.0 2.0
0O Heat pump O Electric heater

Instalmat, Barcelona 16/5/2008

6.0

1 Out temp. (°C)
18.0
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Final

- Muchas gracias por su atencion.

altherma’
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